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L& néi dau
TCVN 5726:2022 thay thé TCVN 5726:1993.

TCVN 6726:2022 dwgc xay dwng trén co s& tham khao
GOST 24452-80, Concretes - Methods of prismatic,
compressive strength, modulus of elasticity and Poisson’s
ratio determination.

TCVN 5726:2022 do Vién Khoa hgc Cong nghé Xay dwng
bién soan, B Xay dwng d& nghj, Téng cuc Tiéu chuén Do
lwong chét lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé
cong bo.



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN'5726:2022

Bé tong - Phwong phap xac dinh cwong dd ldng try, médun dan
hoi va hé s6 Poisson

Hardened concrete - Test method for prismatic compressive strength, modufus of efasticity and
Poisson’s ratio

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh cwong dd lang try, modun dan hoi va hé sé Poisson
cla bé tong.

Xac dinh cwdng dé 1ang try, mddun dan hdi khi gia nhiét dwec the hién theo Phy lyc A.
2 Tai liéu vién dan
Cac tai lidu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Ddi véi cac tai liéu vién dén

ghi nam cong b thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai lidu vién dan khéng ghi ndm cong bd
thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 3105:2022, Hon hop bé téng va bé tong - Ly méu, ché tao va bdo dubng miu the.
TCVN 3113:2022, Bé tdng - Phuong phap xac dinh db hit nuce.

TCVN 3115:2022, Bé téng - Phuong phap xac dinh khéi lugng thé tich.

TCVN 3118:2022, Bé t0ng - Phuong phap xac dinh cudng do chiu nén.

TCVN 12252:2020, Bé téng - Phurong phép xac dinh cudng do cia mau khoan, cét ttr két cau.
3 Thiét bi, dung cu

3.1 Khung do bién dang c6 kich thuéc va hinh dang phuy hop, cé bé tri cac phy kién dé ga vao méu
do theo nhw nguyén tic mé ta trén Hinh 1.

3.2 Bién dang ké dang dong ho c6 dd chinh xac khdng 16n hon 0,002 mm phit hop dé I3p trén khung
g4 vao mau (Hinh 1). Bién dang ké sau khi l&p vao khung phai ddm béo khong dich chuyén twong dbi
s0 v&i mau trong qua trinh do bién dang.

Cho phép st dung phién do bién dang dan |&n bé mét bé tdng véi dd chinh xac twong ty.
3.3 May nén dap (rng cac quy dinh néu trong 3.1, TCVN 3118:2022.

3.4 Thwére do c6 4o dai phit hop va ¢6 vach chia dén 1 mm.
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CHU DAN:

a Kich thwde canh tiét dién mau thay

5

h Chidu cao mau thiy

Hinh 1 - So’ do lap dit khung do vao miu thi

4 L4y mau va chuan bji mau tho

4.1 Lay mau

Kich thudc tinh bang milimét
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4.1.1 Lay mau hén hop bé tong, dlc, bao dwéng mau thir thiee hidn theo TCVN 3105:2022. Khoan cét
méu bé tong dé thir nghiém thire hién theo TCVN 12252:2020. M3i t& mau gém 3 mau tang try hodc 3
mau try.

4.1.2 Néu khéng c¢b s liéu vé cwéng dd chiu nén, can lay 1 t8 miu dé thi nghiém cwdng d6 chiu nén
gdm 3 vién mu lap phuwong ¢6 kich thude canh bing kich thwdc canh (hodc dwdng kinh) cua vién
méu ding &é xéac dinh moédun dan hdi vashodic hé sé Poisson, dugc chuln bi cling didu kién chuén bj
mau thi nghiém médun dan hdi va hé so6 Poisson.

4.1.3 Cudng dd lang try, mddun dan hdi, hé sb Poisson cia bé téng dwoc xac dinh trén cac td méu bé
tdng lang try hodc mau try voi ty 18 chidu cao trén chiéu rdng (hodc dwirng kinh) bing 4. Chidu réng
(dwdng kinh) méu dwere lay bing 70 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm va 300 mm phu thude vao kich
thwedc hat 16n nhét clia cot liéu (theo TCVN 3105:2022) va cac yéu chu khéc.

Mau chuan ¢6 kich thwée 150 mm x 150 mm x 600 mm.
4.2 Chuén bi mau

4.2.1 Néu c6 yéu ciu dwa miu vé trang théi khac nhau mé phong trang thai clia két cAu, thiee hién
theo quy trinh néu trong TCVN 3115:2022. '

4.2.2 Néu khéng cé yéu cau khac vé trang thai mau khi thlr, trwée khi thi nghiém, cin lwu miu trong
phong thi nghiém khéng it hon 2 h,

4.2.3 V6i m3u khoan cét tir két cdu, ding vai 4m pha 1én mau cho d@én trwde khi thi trir khi ¢6 cac yéu
cAu bao quén khac.

4.2.4 M3u thir phai ddm bao céc yéu cau vé sai sb hinh dang va kich thwée nhw quy dinh trong Didu 6,
TCVN 3105:2022.

4.2.8 Xac dinh khéi lwgng thé tich va d6 dm cla bé tong & thoi didm thi nghiém (khi cin thiét) theo
TCVN 3113:2022 va TCVN 3115:2022,

4.2.6 Banh dau cac khodng do bién dang trén mét mau nhw sau:
- V6&i méu l3ng try, trén 4 mat ding cla tirng vién méu, ké 4 wdng trung binh theo chidu dai clia méu;
- V&i mAu try, ké 3 hodc 4 dwdng sinh cach déu nhau.

Trén cic dudng trung binh, dwdng sinh da ké, danh d4u khodng do bién dang doc va ngang cach déu
hai dau cla vién mau. Khoang do bién dang dwec chon dap (rng cac yéu ciu sau:

- Lén hon 2,5 1an kich thuéc hat Ién nhat clia cbt lidu nhwng khéng nhd hon 50 mm khi ding phién do
va 100 mm khi diing déng hd do;

- Khéng I6m hon 2/3 chidu dai vién mau va cach ddu hai diu miu.

4.2.7 L4p khung do 16n mau. Theo cac dudng ké da vach (tai 4.9), [ap ddng hé do theo 4 dwémng trung
binh trén vién mau 1ang try theo so dd Hinh 1, theo 3 ho3c 4 dwdng sinh trén vién mau try.
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Thiét bi do bién dang ngang phai dwoc Ip & gitra theo chidu cac mau, vudng géc v&i khodng do bién
dang doc clia mau.

5 Cach tién hanh

5.1 Lwa chon thang lyc khi xac dinh cudng d6 lang try theo TCVN 3118:2022. Lya chqn thang lwe khi
x4c dinh médun dan hdi va/hosc hé sé Poisson sao cho tai trong pha hlly dy kién ndm trong khodng te
70 % dén 80 % tai trong tbi da clia thang Iyc.

5.2 Lwa chon gia trj tai trong pha hiy dyw kién (P.) dung thi nghiém médun dan hdi vashodc hé sé
Poisson theo mt trong hai cach sau:

- LAy theo sb liéu vé cudng d6 chiu nén cla bé tong quy dinh trong tai lidu ki thuét;

- LAy bang 80 % dén 90 % cwdng dd chiu nén cla td mau lap phwong dwge xac dinh theo TCVN
3118:2022, cé cung kich thwéc mat cat, dwoe ché tao tir ciing hén hop bé téng.

5.3 Xac dinh médun dan hoi

5.3.1 Trudc khi thir nghiém, mau da I3p thiét bi do dwoc dat vao chinh tam thot dwéi clia may nén va
chinh déng hd do bién dang v& 0. Trwde khi tang tai phai kiém tra va digu chinh chi thi lwe ctia méy nén
vé 0.

5.3.2 D4t e nén ban dau (sau d6 sé dwoc coi la gia tri 0 quy wéc) 1én mau sao cho lye nén khéng 160
hon 2 % tai trong pha hly dw kién.

5.3.3 Tién hanh dinh tam m3u. MAu duoc coi la 3 dinh tdm néu nhw khi tang tai tir gia tri 0 quy woc
d@én tai trong bang P, x (40+ 5) %, chénh léch cia bién dang theo méi mat mau hosic dwéng sinh khéng
vuot qua 15 % gia trj trung binh clia ching.

Néu khang dap trng duoc didu kién trén & mire tai trong bang hoac I6n hon P, x (151 5)%, cén d& tai
mau, dich mAu so véi truc trung tam v& phia co bién dang I&n hon va tién hanh dinh tam lai.

Hly mau sau 5 Ian dinh tam khéng thanh cong.

5.3.4 Trong qué trinh dinh tam mau, bién dang theo mbi mat mau dwec xac dinh theo céng thirc sau:

A = A B2TB)xC )
2xc+a
A, = A 827 R)X(@+e) @

2xec+a
trong do:

A, va A, labién dang theo hai mat mAu (hogc hai dudng sinh) @éi dién clia mAu, tinh béng

mitimét (mm);
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A', va A, 1a bién dang doc trén ddng hd dat tai hai miit (hodic hai dwéng sinh) déi dién cla
mau, tinh béng milimét (mm);

a a kich thwée canh may, tinh bang milimét (mm);

¢ 1a khodng cach tir truc cita bién dang ké dén canh mau, tinh bang milimét (mm).
5.3.5 Gia tai mAu theo timg cap dén mirc tai trong béing P, x (40 +5) %, mbi cap bing 10 % tai trong
pha hly dy kién. Trong pham vi méi cép, gilr khong dbi téc d9 gia tai bing (0,6 £ 0,2) MPa/s.

Khi dat tai trong quy dinh & mdi cap, giir tai trong vong tir 4 min dén 5 min, ghi lai cac s do cia thiét b
& thai diém bat diu va két thac gilv tai vao nhat ky.

5.3.6 O mirc tdi trong béng P, x(40%5) %, néu khdng ¢6 yéu clu khac, d& bd thiét bj do khéi mau.
Sau d6, nén mau téi khi pha hiy theo TCVN 3118:2022.

6 Biéu thj két qua

6.1 Cwang d0 lang try clia vién méu (R ), tinh béng megapascan (MPa), chinh xac dén 0,1 MPa, dwec
tinh theo cong thre:

&)

=~
I
|

trong dé:
P lataitrong pha h.fly, tinh béing niuton (N);
A ta dién tich tiét dién chiju nén, tinh bang milimét vudng (mm?3).

6.2 Médun dan hdi (E), cla ting vién mau & mirc tai trong P, =0,3x P, dugc tinh chinh xac dén
100 MPa theo ¢dng thirc:

=—L “

¥

trong d6:
o =% la gia ting (ng suét khi tai trong tang tir gia trj 0 quy wéc dén tai trong bang 30 % cha
tai trong pha hiy, tinh bang megapascan (MPa);
P, 14 gia ting tai trong twong (bng, tinh bang niuton (N);
P, 14 téi trong pha hliy dy kién, tinh bang niuton (N);

g, la gia tang bién dang twong ddi dan hoi tire thei doc tryc clia miu, ng voi mive tai

trong P, =0,3x P, do & dAu mbi cdp tai.
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Trong giéi han mbi cép tai, bién dang duwgc xac dinh bing ndi suy tuyén tinh.

6.3 Hé sb Poisson (), clia bé téng dugc tinh cho tirtng mau & murc tai trong 30 % so voi tai trong pha

huay theo cong thirc:

&
p=—= (5)
&

¥y
trong do:
£,, la gia tang bién dang twong ddi dan hdi tirc thoi ngang tryc, tinh bang milimét (mm), tng

véi mirc tai trong £, = 0,3x P, do & dau mdi cép tai, tinh bang milimét (mm).
Giatri &), va ¢,, xac dinh theo cong thirc sau:

£y, =& —LE, (6)

&, =&~ 26, @)

y
trong d6:
£ Va g)la gia tang bién dang twong d6i doc va ngang tryc chia mau (ng véi mive tai trong
P =03xP,, dwgc do & thoi diém két thuc gilr tai & cép tai trong ;
Y&, va X &, 1agia tang bién dang trong déi doc va ngang truc do tir bién nhanh, khi gitr tai &

mdi bac dén mirc tai trong P, =03xP,.

Giatri g va g, cta ting mau dugc tinh nhu sau:

g=th ®)
ll

g =2k (@)
l2

trong dé:
Al, va Al, 13 gia tri tuyét déi gia tang bién dang doc va ngang truc ctia mu, tinh bang milimét
(mm), gay nén bdi gia tang cac (g suat twong Ung;
I, va 1, 1a khodng céch do bién dang doc va ngang truc ciia mau, tinh bang milimét (mm).

Gia tang bién dang twong ddi doc va ngang truc dugc tinh béing trung binh cdng chi s6 thiét bj tai bon

mat mau l3ng try hodc ba - bén dwdng sinh clia mau try;
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Khi st dung phién do va cac thiét bj tirong ty ma thang do cla ching dugc chia theo don vj bién dang
twong adi thi gia tri &, va &, dwoc xéc dinh trie tiép trén thang do cla thiét bi.

6.4 Cwong dd lang try, médun dan hdi va hé sé Poisson clia t& mau dwoc tinh béng gid trj trung binh
cdng cac két qua twong (rng chia tng vién mau néu gia trj nhd nhét va Ién nhat khong léch qua 15 %
s$0 V@i gia trj trung binh cla & mau.

Trwéng hep khong théa man didu kién nay, loai bd gia tri Ién nhét va nhd nhét trong 6 mau, cudng dd
lang try, mddun dan hdi va hé sé Poisson ca té mau dwoc lay béng gia tri con lai cla t& miu.

7 Bao céo thir nghiém

Béo cdo thir nghiém gdm it nhat cac théng tin sau:
a) Ky hiéu mau;

b) Ngay duc mau, lay mau;

¢) Dia diém ddc mau, ldy mau;

d) Ngay thir mau;

e) Tudi mau bé téng khi thiy;

f) Trang thai mau khi thi;

g) Gia trj cwirng d6 pha hiy d kién sir dung;

h) Cwdng @6 lang try cia tirng vién mau va t6 miu;
i) Bién dang twong doi tire thdi doc va ngang clia ciia tirng mau va tb mau;
j) M6dun dan hdi clia tirng méu va té mau;

k) Hé sé Poisson clia tirng mau va td méau

) Vién dan tidu chuan nay;

m) Nguwéi thik nghiém.

11
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Phuluc A

(quy dinh)
Xac dinh cwdng 49 1ang try va médun dan hdi khi gia nhiét

A.1 Thiét bl, dung cy
A.1.1 Budng gia nhiét ding dién (Hinh A.1) phdi d&&m bdo gia nhiét mau theo ché dé cho trwéc dén
nhiét 4 yéu ciu va gia nhiét ddu bé téng & vung do bién dang. Chénh léch nhiét 43 trong budng gia
nhiét & ving do bién dang khéng duoc vurgt qua 10 °C khi gia nhiét dén 300 °C, 20 °C khi gia nhiét ti
trén 300 °C dén 600 °C, 30 °C khi gia nhiét tir trén 600 °C dén 900 °C va 40 °C khi gia nhiét trén 900
°C. Budng gia nhiét co thét ké va cac chi tiét néi dai.

Kich thwéce tinh bang milimét

CHU DAN:
1 Vo kim loai 2 Lo muffel tir vira chiu Itra voi day @bt ¢é tré khéng cao 3 L&p céach nhiégt
a Kich thwéc canh clia mau lang try hodic dwéng kinh clia mau try H Chiéu cao méu

Hinh A.1 - C4u tao budng gia nhiét
A.1.2 TAm amiing cach nhiét (hodc vat ligu c6 tinh ning twong dwong) dwoc dit gitra thot ke va
mat day mu, ¢ chidu day 6 mm khi gia nhiét dén 300 °C, 10 mm khi gia nhiét tir trén 300 °C dén
600 °C va 15 mm khi gia nhiét trén 600 °C.
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A.1.3 Cac chi tiét ndi dai dwoc gén, dinh vi chat vao khoang do bién dang clia mau, dam bao do bién
dang cla bé tong & trang thai gia nhiét. Chi tiét ndi dai co dwdng kinh tir 4 mm dén 6 mm dwgc 1am tiv
hep kim invar khi gia nhié€t t&i 200 °C va t hegp kim nichrome khi gia nhiét trén 200 °C.

A.1.4 Cip nhiét dién dwoc dat gitra khoang do bién dang, & tam mat cét miu va trén mat canh &
khoang giira mdi mét ctia méu lang tru hodc & 4 dwdng vudng géc nhau cla mau try. Cap nhiét dién
dé diéu chinh nhiét do ciing dwoc dat trong khéng gian 1am viéc clia budng gia nhiét. Cép nhiét dién
can dwgc lam bang vt liu phit hop véi khodng nhiét d6 dw kién siv dung khi gia nhidt miu.

A.1.6 BPdng hd do dién thé mot chidu dé do suit dién dong clia cip nhiét dién.

A.1.6 Thiét bj didu chinh ty déng dé didu chinh nhiét d6 gia nhiét.

A.1.7 May nén nhu quy dinh tai 3.3 dwgc trang bj thém budng gia nhiét dung dién dé gia nhiét méu,
cac phu kién dé gia nhiét mau, do bién dang va nhiét 4o bé téng theo nhw so dd md ta trén Hinh A.2.
Trinh ty lap dat cac chi tiét cha thiét bj th(r nhw sau:

- Ludn chi tiét ndi dai (8) xuyén qua I8 (10) trén tam ké thao I4p (2) ctia ban k& (1) va I&p vao mau thir
(7). '

- Khoan céc 16 ¢6 dwdng kinh Ién hon dwéng kinh chi tiét ndi dai khodng 1 mm dén 2 mm va sau
khodng 10 mm dén 12 mm vao than méau va lap dAu bé cong cla chi tiét ndi dai vao méu.

- Tram lai I8 khoan béng vi¥a chiu I(va trén so s& thay tinh 16ng v&i natri flucrosilicat (Na,SiFs) va samét
nghién mjn.

- Khi thi nghiém, @3t méu tht (7) chinh gitra theo vach trén thét nén, ha budng gia nhiét (4) 1&n tAm ké
théo tap (2) clia ban ké (1), 13p céip nhiét dién (13) vao khodng khéng gian Iam viéc clia 18. Khéng gian
lam viéc ciia 16 & phia céc diu clia mau dwoc chén ddy bang vat lidu cach nhiét lam bing béng soi Xi,
quéc ho#c kaolin.

- Lép ddng hd (9) va kiém tra khd nng lam viéc clia ddng hd.

A.2 Chuén bi va bao quan miu

Chun bj m3u thir nhw quy dinh tir 4.1 dén 4.8, sé mBu @& thir crrdng d6 lang try va maédun dan héi
gom it nhét 6 mAu, trong d6 3 mau dé xac dinh cwdng d9 lang try va médun dan hdi & nhiét dé khi gia
nhiét va 3 miu khéc dé xac dinh cwdng do ldng try va médun dan hdi & khodng nhiét 46 phong tie 0 °C
dén 30 °C.

A.3 Cach tién hanh

Thye hién theo quy trinh néu & Digu 5 va céc quy dinh sau:

A.3.1 Mau bé tong dugc I8p thiét bi trén thét nén va trong budng gia nhiét,

A.3.2 Gia nhiét t6i nhiét d6 yéu cau theo tdc dd tang nhiét quy dinh trong Bang A.1.Gilr 1 h sau d6 bét
dau gia tai theo cac cap nhw quy dinh trong 5.3.5, thai gian gil téi tai m&i cép 14 15 min, trong khi gil
tai &a@m bao gir ¢b dinh nhiét 46 gia nhiét yau ciu.

13
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
1 Banke 9 DPdng hd

2 TAm ké thao ISp cOa ban k& dwoc han véi GAu ké mau 10 LS trén tam ké théo (8p d& luén chi tiét nbi dai qua
3 Lé&p cach nhiét amiang (hodc vat liéu co tinh ndng 11 Chi tiét dinh vi d& dat 1o
twong duang) 12 L&p bong cach nhigt

4 Buong gia nhict 13 Caip nhiét dién gt trong khoang khong gian tam

5 Thot nén viéc cua ld

6 Tam chen a Kich thuée canh clia mau I1&ng try hodc dudng kinh

7 MAu thiy clia mau try

8 Chi tiét ndi dai H Chigu cao méu

Hinh A.2 - So d6 thir nghiém khi gia nhiét

4
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Bang A.1 - Téc d0 gia nhiét phyu thudce nhiét dd yéu ciu

Nhiét 4o gia nhiét Ién nhéat, °C 200 400 600 1000

Téc dd nang nhiét trong 16 , °Cth 50 100 150 200

A.4 Bidu thj két qua
A.4.1 Xac dinh bién dang dan héi tic thoi twong ddi clia bé tong khi gia nhiét &, theo cdng thirc (4)
va (6).

A.4.2 Xac dinh modun dan hdi clia bé tdng & cac nhigt d9 gia nhiét khac nhau theo ¢ong thirc (4) va
xac dinh hé sé suy gidm médun dan hdi cta beé tong khi gia nhiét ( #), theo cong thirc sau:

B= (A1)

SRS

trong dé:

E, 14 mddun dan héi clia td mu & nhiét @ gia nhiét yéu cdu, tinh béing mega pascal (MPa);

E 12 modun dan hdi ctia td miu & khodng rhiét dé phong tir 0 °C dén 30 °C, tinh biing mega
pascal (MPa).

A.4.3 Hé sb suy gidm cwdng d6 1ang try cla bé tdng khi gia nhiét dén nhigt 46 yéu ciu (m,), dwoc

tinh theo ¢ong thic sau:

3
I
Pol| 2l

(A.2)

trong do6:

R, ia cwdng 46 1ang try chia t3 mau & nhiét dd gia nhiét yéu clu, tinh bng megapascan (MPa);

R 13 cwdng do I&ng try cla td mau & khodng nhiét do phong tir 0 °C dén 30 °C, tinh bang
mega pascat (MPa).

A.5 Bao cao thir nghiém

Béo céo thly nghiém gom it nhat cac théng tin sau:

- Ky hiéu mau;

- Ngay dic méu, l&y mau;

- Dja diém &ac méu, 4y miuy;

- Ngay thir mau;
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- Tudi mau bé toéng khi thiy,

- Trang thai mau khi thdv;

- Gia tri cwdng dé pha hay dy kién sir dung;

- Cudng d9 1ang try cta tirng vién mau va té mau;

- Hé s6 suy gidm cuwdng do lang try chia bé téng khi gia nhiét;

- Bién dang twong dbi tirc thoi chia tirng mau va td mau & didu kién gia nhiét va & nhiét @6 phong thiy
nghiém;

- Médun dan hoi clia tivng mau va td mau;
- Hé sb suy gidam médun dan hdi cha bé téng khi gia nhiét
- Vién dan tiéu chuén nay;

- Ngwdi thtr nghiém.
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